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โรงเรียนวัดสุทธิวราราม
รายการแสดงวิชาที่เปิดสอน 					       กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์		
ภาคเรียนที่ 2 				ปีการศึกษา  2557		ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่5


1. รหัสวิชา ว30204			ชื่อรายวิชา   	ฟิสิกส์4			จำนวน 2 หน่วยกิต       
ประเภทวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม		จำนวน 4  ชั่วโมง/สัปดาห์              จำนวน  80ชั่วโมง/ภาคเรียน 

2.  คำอธิบายรายวิชาว30204
	ศึกษาค้นคว้าวิเคราะห์และอธิบายคำนวณเกี่ยวกับแรงกระทำระหว่างอนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าศักย์ไฟฟ้าสนามไฟฟ้า งานในการเคลื่อนประจุ การต่อวงจรไฟฟ้ากระแสตรง ตัวต้านทาน  วงจรไฟฟ้าแบบต่างๆ คำนวณหากระแสไฟฟ้าตามกฎของโอห์มและเคอร์ชอฟฟ์แรงในสนามแม่เหล็ก เมื่อมีอนุภาคเข้าไปในสนามแม่เหล็กโมเมนต์ของลวดที่มีกระแสไฟฟ้า ผ่านชนิดสนามแม่เหล็ก หม้อแปลงไฟฟ้า มอเตอร์ ไดนาโมไฟฟ้ากระแสสลับ วงจรไฟฟ้า R L C อนุกรมและขนาน กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ เฟเซอร์ กำลังไฟฟ้า วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า การเกิดคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  การหาทิศคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า สเปกตรัมคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล อภิปรายและการทดลองเพื่อให้เกิดการเรียนรู้ ความคิด ความเข้าใจ  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม  คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม

3. ผลการเรียนรู้
1. สืบค้นข้อมูล อธิบายแรงระหว่างอนุภาคที่มีประจุ  และนำไปแก้ปัญหาได้
2. สืบค้นข้อมูล อธิบายสนามไฟฟ้า และนำปริมาณที่เกี่ยวข้องไปแก้ปัญหาได้
3. สืบค้นข้อมูล อธิบายศักย์ไฟฟ้า และนำปริมาณที่เกี่ยวข้องไปแก้ปัญหาได้
4. สืบค้นข้อมูล อธิบาย ตัวเก็บประจุ ความจุไฟฟ้า และนำไปแก้ปัญหาได้
5. สืบค้นข้อมูล อธิบายการเคลื่อนที่ของประจุไฟฟ้าผ่านตัวกลาง และนำปริมาณที่เกี่ยวข้องไปแก้ปัญหาได้
6. สืบค้นข้อมูล อธิบายกฎของโอห์ม  กฎของเคอร์ชอฟฟ์ และนำไปแก้ปัญหาได้
7. สืบค้นข้อมูล อธิบายแรงเคลื่อนไฟฟ้าซึ่งเป็นงานต่อหนึ่งหน่วยประจุ และนำปริมาณที่เกี่ยวข้องไปแก้ปัญหาได้
8. สืบค้นข้อมูล อธิบายวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย วงจรวีทสโตนบริดส์ และนำปริมาณที่เกี่ยวข้องไปแก้ปัญหาได้
9. สำรวจตรวจสอบ วิเคราะห์ อธิบายแรงกระทำต่ออนุภาคในสนามแม่เหล็ก และนำปริมาณที่เกี่ยวข้องไปแก้ปัญหาได้

10. สำรวจตรวจสอบ วิเคราะห์  อธิบายโมเมนต์ของแรงคู่ควบต่อลวดตัวนำ ในบริเวณที่มีสนามแม่เหล็ก  มอเตอร์  ไดนาโม และนำปริมาณที่เกี่ยวข้องไปแก้ปัญหาได้
11. สืบค้นข้อมูล อธิบายแรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวนำ และนำไปแก้ปัญหาได้ 
12. สำรวจตรวจสอบ วิเคราะห์ อธิบายหลักการทำงานของหม้อแปลงไฟฟ้าซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่ใช้เปลี่ยนความต่างศักย์ไฟฟ้ากระแสสลับ และนำไปแก้ปัญหาได้

4. จุดประสงค์รายวิชา
1. อธิบายแรงที่เกิดขึ้นบนอนุภาคที่มีประจุ 2 อนุภาคได้
2. อธิบายกฎคูลอมบ์และคำนวณแรงระหว่างประจุในกรณีต่างๆ ได้
3. อธิบายและสรุปเกี่ยวกับขนาดประจุและระยะห่างระหว่างประจุมีผลต่อแรงกระทำได้
4. อภิปรายและคำนวณความเข้มของสนามไฟฟ้าได้
5. อธิบายและคำนวณหาพลังงานศักย์ไฟฟ้าและการเคลื่อนประจุผ่านสนามไฟฟ้าได้
6. อภิปรายและคำนวณงานที่เกิดขึ้นในการเคลื่อนที่ประจุผ่านความต่างศักย์ไฟฟ้าและงานของแรงกับระยะทางการเคลื่อนที่ได้
7. อภิปรายศักย์ไฟฟ้าในตัวนำทรงกลมทั้งภายนอกและภายในทรงกลมได้
8. อภิปรายและคำนวณเกี่ยวกับตัวเก็บประจุที่ต่อแบบอนุกรมและแบบขนานและความจุไฟฟ้าในตัวเก็บประจุได้
9. อภิปรายและคำนวณการเคลื่อนที่ของประจุไฟฟ้าต่างชนิดกันในตัวกลางเดียวกัน ส่งผลให้เกิดกระแสไฟฟ้าได้
10. อธิบายและคำนวณเกี่ยวกับกระแสไฟฟ้าตามกฎของโอห์มได้
11. อธิบายและคำนวณเกี่ยวกับกระแสไฟฟ้า  ความต่างศักย์ไฟฟ้า  ความต้านทานตามกฎของเคอร์ชอฟฟ์ได้
12. อธิบายและคำนวณแรงเคลื่อนไฟฟ้าที่ต่อแบบอนุกรมตามกันต่อขัดกันและต่อแบบขนานได้
13. อธิบายและคำนวณหาปริมาณต่างๆในวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายได้
14. คำนวณความต้านทานในวงจรวีทสโตนบริดส์ได้
15. อภิปรายและคำนวณแรงกระทำต่ออนุภาคที่มีประจุไฟฟ้า เคลื่อนที่เข้าไปหาสนามแม่เหล็กในลวดตัวนำลักษณะต่างๆ ได้
16. อภิปรายและคำนวณโมเมนต์ของขดลวดที่มีกระแสไฟฟ้าผ่านตัดสนามแม่เหล็ก
17. อภิปรายและคำนวณโมเมนต์ของขดลวดที่มีกระแสไฟฟ้าผ่านตัดสนามแม่เหล็กและการทำงานของมอเตอร์ และไดนาโมได้
18. อธิบายและคำนวณเกี่ยวกับแรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวนำได้
19. อภิปรายเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ไดนาโมกระแสตรงและกระแสสลับได้
20. การทดลองและอธิบายเกี่ยวกับหลักการทำงานของหม้อแปลงไฟฟ้า ซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่ใช้เปลี่ยนความต่างศักย์ไฟฟ้ากระแสสลับ
21. การสังเกตและอภิปรายเกี่ยวกับไฟฟ้ากระแสสลับ ความต่างศักย์กระแสไฟฟ้าแปรตามสมการ
22. สังเกตและอภิปรายเกี่ยวกับค่ายังผลของกระแสไฟฟ้า ความต่างศักย์  การหาค่ารากที่สองกำลังสองเฉลี่ยของกระแสและ กำลังไฟฟ้า
23. สังเกตและอภิปรายเกี่ยวกับวงจรไฟฟ้า กระแสสลับที่ประกอบด้วยตัวต้านทาน (R)ตัวเก็บประจุ (C) ตัวเหนี่ยวนำ(L) เฟสของกระแสไฟฟ้ากับเฟสของความต่างศักย์ที่คร่อมตัวต้านทาน (R) ตัวเก็บประจุ(C)  ตัวเหนี่ยวนำ (L)
24. อธิบายเกี่ยวกับการเกิดคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ซึ่งเกิดจากประจุไฟฟ้า เคลื่อนที่ด้วยความเร่ง
25. สังเกต อภิปรายเกี่ยวกับองค์ประกอบของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าซึ่งประกอบด้วยสนามไฟฟ้าและสนามแม่เหล็กที่เปลี่ยนแปลงตลอดเวลาในระนาบที่ตั้งฉากกัน และสนามทั้งสองตั้งฉากกับคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
26. การสืบค้นข้อมูลและอภิปรายสมบัติของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าความเร็วเมื่อผ่านสุญญากาศสเปกตรัมคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าแสงเป็นส่วนหนึ่งของสเปกตรัม


5. คุณลักษณะพึงประสงค์ของสาระการเรียนรู้
1)  รักชาติ ศาสน์  กษัตริย์   2) ความซื่อสัตย์       3)  มีวินัย             4)  ใฝ่รู้    5)  อยู่อย่างพอเพียง
    6) มุ่งมั่นในการทำงาน7)  รักความเป็นไทย   8)  มีจิตสาธารณะ   9)  มีความเป็นสุภาพบุรุษ
10) มีความเป็นผู้นำ11) มีศักย์ภาพเป็นพลโลก

6. เนื้อหาสาระโดยสังเขป
ไฟฟ้าสถิต  ไฟฟ้ากระแส  แม่เหล็กไฟฟ้า และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
7. กระบวนการเรียนรู้ใช้วิธีการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ
7.1 ตรวจสอบความรู้พื้นฐาน				
7.2 แจ้งผลการเรียนรู้
7.3 ให้ความรู้และร่วมกันอภิปรายในภาคทฤษฎี  
7.4 ศึกษาทดลองในห้องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์และมีการร่วมกันอภิปราย สรุป
7.5 ศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมด้วยตนเองจากแหล่งเรียนรู้ที่แนะนำให้
7.6 ทำงานตามใบงาน และภาวระงานที่มอบหมายให้

8. การวัดผล ประเมินผลการเรียน 
การวัดและประเมินผลผู้เรียน เน้นการประเมินสภาพจริง พิจารณาจากพัฒนาการของผู้เรียนความประพฤติ การสังเกตพฤติกรรมการเรียน การร่วมกิจกรรม และการทดสอบ
	8.1 ก่อนกลางภาค 30 คะแนนรายการเก็บคะแนน
1)  สอบย่อย 15 คะแนน   
เรื่อง  ไฟฟ้าสถิต และไฟฟ้ากระแสตรง
2)  งาน 15คะแนน
2.1 งานเดี่ยว ได้คะแนนจากความสมบูรณ์ ความเรียบร้อย ความสะอาด และความครบถ้วนในเอกสารประกอบการสอนรายวิชา ว30204ฟิสิกส์ 4 เรื่อง ไฟฟ้าสถิต และไฟฟ้ากระแสตรง(5 คะแนน )
        2.2 งานกลุ่ม  5  คน เป็นรายงาน และการนำเสนอมโนทัศน์ โดยใช้โปรแกรมการนำเสนอ  โดยเลือกจากเอกสารประกอบการสอนรายวิชา ว30204ฟิสิกส์ 4 เรื่อง ไฟฟ้าสถิต และไฟฟ้ากระแสตรง
(5 คะแนน )
   2.3  งานกลุ่ม นำเสนอการทดลองในรูปแบบวิดีโอ พร้อมทั้งอธิบายปรากฏการณ์ (5 คะแนน)	
 8.2 กลางภาค 20 คะแนน ปรนัย  16  คะแนน  อัตนัย 4  คะแนน
8.3 หลังกลางภาค 30 คะแนน   รายการเก็บคะแนน
1)  สอบย่อย 15 คะแนน   
เรื่อง  แม่เหล็กไฟฟ้า และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
2)  งาน 10คะแนน
                    2.1  งานเดี่ยว ได้คะแนนจากความสมบูรณ์ ความเรียบร้อย ความสะอาด และความครบถ้วนในเอกสารประกอบการสอนรายวิชา ว30204ฟิสิกส์ 4 เรื่อง แม่เหล็กไฟฟ้า และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
(5 คะแนน )
        2.2  งานกลุ่ม  5  คน เป็นรายงาน และการนำเสนอมโนทัศน์ โดยใช้โปรแกรมการนำเสนอ  โดยเลือกจากเอกสารประกอบการสอนรายวิชา ว30203 ฟิสิกส์ 4 เรื่อง แม่เหล็กไฟฟ้า และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า(5 คะแนน )
                3)  คุณลักษณะที่พึงประสงค์  5 คะแนน	
8.4 ปลายภาค 20 คะแนน ปรนัย  16  คะแนน  อัตนัย 4  คะแนน

9. รายการงานที่มอบหมาย (ไม่ทำส่ง ได้ “ร” )
9.1 งานเดี่ยว จากความสมบูรณ์ ความเรียบร้อย ความสะอาด และความครบถ้วนในเอกสารประกอบการสอนรายวิชา ว30203 ฟิสิกส์ 4
9.2 งานกลุ่ม  5  คน เป็นรายงาน และการนำเสนอมโนทัศน์ โดยใช้โปรแกรมการนำเสนอ  และวิดีโอ

10. กำหนดการสอน และการวัดผล
	
	สัปดาห์ที่
	คาบที่
	เนื้อหา
	การทดสอบ

	1
	1-2
	หลักพื้นฐานทางไฟฟ้าสถิต และแรงกระทำระหว่างประจุไฟฟ้า
	ทดสอบย่อย
ครั้งที่ 1

	
	3-4
	สนามไฟฟ้า และศักย์ไฟฟ้า
	

	2
	5-6
	ความต่างศักย์ไฟฟ้า งานในการนำประจุไฟฟ้า
	

	
	7-8
	พลังงานศักย์ไฟฟ้าและพลังงานจลน์ และการทดสอบย่อยครั้งที่ 1
	ทดสอบย่อย
ครั้งที่ 2

	3
	9-10
	ความจุไฟฟ้าพลังงานสะสมในตัวเก็บประจุ 
	

	
	11-12
	การต่อตัวเก็บประจุในวงจร และการทดสอบย่อยครั้งที่ 2 
	

	4
	13-14
	การสอบท้ายบทที่ 1(พร้อมตรวจเอกสารประกอบการสอน)
	การสอบท้ายบทที่ 1

	
	15-16
	แหล่งกำเนิดไฟฟ้า การนำกระแสไฟฟ้า การคำนวณกระแสไฟฟ้า
	



10. กำหนดการสอน และการวัดผล(ต่อ)
	
	สัปดาห์ที่
	คาบที่
	เนื้อหา
	การทดสอบ

	5
	17-18
	กฎของโอห์ม และความต้านทานไฟฟ้า สภาพต้านทานไฟฟ้า
	

	
	19-20
	ต่อตัวต้านทานไฟฟ้า  ต่อเซลล์ไฟฟ้า 
	ทดสอบย่อย
ครั้งที่ 3

	6
	21-22
	โจทย์เพิ่มเติม และการทดสอบย่อยครั้งที่ 3
	

	
	23-24
	วงจรไฟฟ้าแบบง่าย
	

	7
	25-26
	แกลวานอมิเตอร์ แอมมิเตอร์ โวลล์มิเตอร์
	ทดสอบย่อย
ครั้งที่ 4

	
	27-28
	พลังงานไฟฟ้าการคิดค่าไฟ และวงจรไฟฟ้าในบ้าน
	

	8
	29-30
	โจทย์เพิ่มเติม และการทดสอบย่อยครั้งที่ 4
	

	
	31-32
	การสอบท้ายบทที่ 2 (พร้อมตรวจเอกสารประกอบการสอน)
	การสอบท้ายบทที่ 2

	9
	33-34
	โจทย์เพิ่มเติมบทที่ 1 และ 2 (พร้อมบอกคะแนนเก็บ)
	

	
	35-36
	แม่เหล็กไฟฟ้า สนามแม่เหล็กโลก และฟลักซ์แม่เหล็ก
	

	10
	สอบกลางภาคเรียน

	11
	37-38
	แรงแม่เหล็กกระทำต่ออนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าที่เคลื่อนที่ในสนามแม่เหล็ก
	ทดสอบย่อย
ครั้งที่ 5

	
	39-40
	แรงแม่เหล็ก (ต่อ) และแรงแม่เหล็กกระทำต่อลวดที่มีกระแสไฟฟ้าผ่าน
	

	12
	41-42
	แรงกระทำระหว่างขดลวดที่มีกระแสไฟฟ้าผ่าน และทดสอบย่อยครั้งที่ 5
	

	
	43-44
	โมเมนต์ของแรงคู่ควบ แรงเคลื่อนที่ไฟฟ้าต้านกลับ สนามแม่เหล็กเหนี่ยวนำ
	

	13
	45-46
	กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำมอเตอร์และเครื่องกำเนิดไฟฟ้า และการทดสอบย่อยครั้งที่ 6
	ทดสอบย่อย
ครั้งที่ 6

	
	47-48
	ไฟฟ้า 3 เฟส และหม้อแปลง และการสอบท้ายบทที่ 3
	

	14
	49-50
	ไฟฟ้ากระแสสลับ และค่ายังผล และการสอบท้ายบทที่ 3
	

	
	51-52
	ตัวต้านทาน ตัวเหนี่ยวนำ และตัวเก็บประจุ ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ
	ทดสอบย่อย
ครั้งที่ 7,8
การสอบท้ายบทที่ 3

	15
	53-54
	วงจร RLC อนุกรม และการทดสอบย่อยครั้งที่ 7
	

	
	55-56
	วงจร RLC ขนาน
	

	16
	57-58
	ความต้านทานเชิงซ้อน กำลังไฟฟ้าเฉลี่ย และการทดสอบย่อยครั้งที่ 8
	

	
	59-60
	ทฤษฏี และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า หลักพื้นฐานเกี่ยวกับประจุไฟฟ้า 
	

	17
	61-62
	การทดลองเฮริตซ์ การเกิดคลื่นแม่เหล็กในสายอากาศ และสเปกตรัมของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
	การสอบท้ายบทที่ 4

	
	63-64
	การสอบท้ายบทที่ 4(พร้อมตรวจเอกสารประกอบการสอนบทที่ 3,4)
	

	18
	สอบปลายภาคเรียน



11. หนังสืออ่านประกอบ / เว็บไซต์ / แหล่งเรียนรู้ ที่ควรศึกษา
           11.1 เอกสารประกอบการสอนวิชา ว30204ฟิสิกส์ 4 เรียบเรียงโดยนายพีรยุทธ  ภักดีเจริญตำแหน่ง ครู คศ.2กลุ่มสาระการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ โรงเรียนวัดสุทธิวราราม
           11.2  หนังสือวิชาฟิสิกส์ โดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
          11.3www.physics2000.com ,  www.physicsclassroom.org.th
[bookmark: _GoBack]12.  ข้อกำหนดอื่นๆ (ถ้ามี)
ในกรณีที่ผู้เรียนส่งงานช้ากว่ากำหนดคะแนนที่จะได้คิดเป็นร้อยละ 80 ของคะแนนที่ผู้เรียนทำได้
13.  รายชื่อผู้สอน 
       1)  นายพีรยุทธ  ภักดีเจริญ 
สถานที่ติดต่อ ห้องพักครู วิทยาศาสตร์ อาคาร เฉลิมพระเกียรติ  ชั้น 5 ห้อง 955
โทร. 02 – 2114192 ชั้น 5 ต่อ 907หรือ 094-849-4321
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