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ประมวลรายวิชา (Course Syllabus)
1. ชื่อวิชา / รหัสวิชา 


เทคนิคปฏิบัติการ 3 / ว 30263
2. จำนวนหน่วยกิต


1 หน่วยกิต 
3. ภาคเรียน / ปีการศึกษา


2 / 2557
4. ชื่อผู้สอน



อ.อานนท์ เอื้ออุมากุล
5. ระดับชั้นที่เรียน



ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/6 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ – คณิตศาสตร์ (พิเศษ)

6. สถานภาพของวิชา


วิชาเพิ่มเติม
7. จำนวนชั่วโมงเรียนต่อสัปดาห์

2 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ 
8. เนื้อหา
ฝึกฝนและพัฒนาเทคนิคปฏิบัติการทางฟิสิกส์ที่เกี่ยวข้องกับกลศาสตร์ ไฟฟ้า คลื่น ในหัวข้อที่กำหนด
และหัวข้ออิสระที่นักเรียนสนใจภายใต้การควบคุมของอาจารย์ที่ปรึกษา
9. ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง
9.1 
ฝึกใช้และอ่านค่าจากเครื่องมือวัดเบื้องต้น ใช้เลขนัยสำคัญในการบันทึกข้อมูล วิเคราะห์ความคลาดเคลื่อนของ                         การทดลอง เขียนตารางและกราฟนำเสนอข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล และเขียนสรุปผลการทดลองได้
9.2 กำหนดตัวแปร สมมติฐาน ของการทดลอง วิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรได้ 
9.3 ทดลอง และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างคาบการแกว่งกับความยาวเชือกของวัตถุที่สั่นแบบซิมเปิลฮาโมนิก                      วิเคราะห์หาค่าความเร่งเนื่องจากสนามโน้มถ่วงได้
9.4 ทดลอง และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรวัตถุที่จมและแรงลอยตัว วิเคราะห์หาความหนาแน่นสารได้
9.5 ทดลอง และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้ากับกระแส วิเคราะห์หาค่าความต้านทานไฟฟ้า
9.6 ทดลอง และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนคลื่นนิ่งกับความยาวเชือก วิเคราะห์ค่าความถี่คลื่นได้
9.7 ทดลอง และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างค่าไซน์มุมตกกระทบและไซน์มุมหักเหของคลื่นแสง วิเคราะห์หาค่าดัชนีหักเหของตัวกลางได้
9.8 ทดลอง และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรของแก๊สและอุณหภูมิ วิเคราะห์หาค่าอุณหภูมิสัมบูรณ์ได้

9.9 ออกแบบการทดลองทางฟิสิกส์ในประเด็นที่นักเรียนสนใจ รวมถึงกำหนดตัวแปร สมมติฐาน วิเคราะห์และนำเสนอข้อมูล สรุปและอภิปรายผลการทดลองได้
9.10 นำเสนอผลการทดลองในรูปแบบของบทความเชิงวิชาการ เขียนบทคัดย่อทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ สามารถวิพากษ์ผลงานของตนเองและผลงานของเพื่อนอย่างมีเหตุผล
10. เนื้อหารายวิชาแต่ละสัปดาห์
	สัปดาห์ที่
	วัน / เดือน / ปี
	เนื้อหา

	1

2

3

4

5
6
7

8
9
10
11
12
13
14

15

16
17
	31 ต.ค. 57
7 พ.ย. 57
14 พ.ย. 57
21 พ.ย. 57
28 พ.ย. 57
5 ธ.ค. 57

12 ธ.ค. 57
19 ธ.ค. 57
26 ธ.ค. 57
2 ม.ค. 58
9 ม.ค. 58
16 ม.ค. 58
23 ม.ค. 58
30 ม.ค. 58
6 ก.พ. 58
13 ก.พ. 58
20 ก.พ. 58
	แนะนำรายวิชาและข้อตกลงในการเรียน  มอบหมายงาน โครงการทดลองอิสระ
เลขนัยสำคัญ การใช้เครื่องมือวัดเบื้องต้น
การทดลองที่ 1 : การใช้เครื่องมือวัด 
การกำหนดสมมติฐาน ตัวแปร การเขียนตาราง กราฟ
การเขียนรายงานการทดลองภาษาไทยและภาษาอังกฤษ
สอบภาคทฤษฎีวันพุธที่ 26 พ.ย. 2557 เวลา 17.30 – 18.30 น. (นอกเวลาเรียน)
การทดลองที่ 2 : การเคลื่อนที่แบบซิมเปิลฮาโมนิก
หยุดวันเฉลิมพระชนม์พรรษาพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว
การทดลองที่ 3:  แรงลอยตัว
ส่งเอกสารเสนอหัวข้อทดลองอิสระ (ในคาบเรียน)
การทดลองที่ 4: การหักเหของแสง
ปรับแก้และเสนอหัวข้อทดลองอิสระ 

หยุดสอบกลางภาคเรียน
หยุดวันส่งท้ายปีเก่าต้อนรับปีใหม่
การทดลองที่ 5 : กฎของโอห์ม
ปรับแก้หัวข้อทดลองอิสระ
การทดลองที่ 6 : กฎของแก๊ส
ปรับแก้และเสนอหัวข้อทดลองอิสระ

การทดลองที่ 7 : คลื่นนิ่งในเส้นเชือก
งดการเรียนการสอน (ภาคสนาม ร.ด. แต่อาจเปลี่ยนเป็นสัปดาห์อื่น)
ทดลองอิสระ / ส่งเค้าโครงรายงาน 
ทดลองอิสระ / ปรับแก้ไขรายงาน
สอบภาคปฏิบัติ / นำเสนอผลงาน / ส่งรายงานฉบับสมบูรณ์


หมายเหตุ 
แผนการสอนอาจมีการปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม และแจ้งให้ทราบล่วงหน้า
11. วิธีการจัดการเรียนการสอน
  
1. ปฏิบัติการทดลอง


2. ศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมด้วยตนเอง

3. การบรรยายเชิงอภิปราย



12. สื่อการสอน
 
1. เอกสารประกอบการสอน


2. สื่ออิเล็กทรอนิกส์ เช่น เวปไซด์ / POWERPOINT

3. ชุดทดลองปฏิบัติการ
13. การวัดและการประเมินผล
     13.1 การวัดผล
      
 สอบภาคทฤษฎี







20 %


 สอบปฏิบัติ 







20 %
 ฝึกปฏิบัติการทดลองในชั้นเรียน 6 ครั้ง (กลุ่ม)




30 %
 รายงานศึกษาค้นคว้าอิสระ (เดี่ยว) 








1. การนำเสนอหัวข้อทดลองและการพัฒนางาน



10 %

    

2. รายงานการทดลอง




            10 %

 

3. การนำเสนอรายงานการทดลอง




 5 %


การเข้าเรียนและดูแลห้องปฏิบัติการ





 5 %
     13.2 การประเมินผล
ใช้ระบบ 8 เกรด
14. หนังสืออ่านประกอบ
ศึกษาธิการ, กระทรวง. (2555). หนังสือแบบเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้เพิ่มเติม ฟิสิกส์ เล่ม 1                             กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย. กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์คุรุสภา.
ศึกษาธิการ, กระทรวง. (2555). หนังสือแบบเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้เพิ่มเติม ฟิสิกส์ เล่ม 2                             กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย. กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์คุรุสภา.
ศึกษาธิการ, กระทรวง. (2555). หนังสือแบบเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้เพิ่มเติม ฟิสิกส์ เล่ม 3                            กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย. กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์คุรุสภา.
ศึกษาธิการ, กระทรวง. (2555). หนังสือแบบเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้เพิ่มเติม ฟิสิกส์ เล่ม 4                               กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย. กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์คุรุสภา.
ศึกษาธิการ, กระทรวง. (2555). หนังสือแบบเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้เพิ่มเติม ฟิสิกส์ เล่ม 5                                กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย. กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์คุรุสภา.
15. งานที่มอบหมาย
      15.1 รายงานการทดลอง

 15.1.1 ให้ส่งรายงานการทดลองในคาบเรียนทุกครั้ง ไม่รับงานที่ส่งหลังจากหมดเวลาเรียน

 15.1.2 การคัดลอกรายงานของกลุ่มอื่นมาส่ง จะได้รับคะแนน 50% ของคะแนนที่ได้รับ

 15.1.3 กรณีขาดเรียนโดยไม่มีเหตุผลอันสมควร จะไม่จัดปฏิบัติการชดเชยให้ (การจัดชดเชย ดำเนินการภายในสัปดาห์ถัดไปเท่านั้น ทั้งนี้นักเรียนต้องนัดหมายอาจารย์ผู้สอนเองล่วงหน้า)
      15.2 รายงานศึกษาค้นคว้าอิสระ

              15.2.1 รายงานฉบับนี้เป็นรายงานเดี่ยว

              15.2.2 ให้นักเรียนออกแบบการทดลองทางฟิสิกส์ 1 เรื่อง ที่สนใจ ทดลองและเขียนรายงาน
  

  15.2.3 รูปแบบการพิมพ์รายงาน ให้พิมพ์ตามรูปแบบที่กำหนด (เอกสารแจกให้ในภายหลัง)

  15.2.4 ส่งแบบรายงานพัฒนางานและรายงานฉบับสมบูรณ์ให้ตรงเวลา นักเรียนจึงจะได้รับคะแนน
              15.2.5 ไม่รับงานที่ส่งหลังกำหนดเวลา และงานชิ้นนั้นจะได้ 0 คะแนน เว้นแต่จะมีเหตุผลอันสมควร เช่น        ลาป่วย ลากิจ ซึ่งจะพิจารณาเป็นกรณีไปและต้องมีจดหมายลา เป็นหลักฐานประกอบ

  15.2.6 การขอใช้เครื่องมือทดลอง ให้ขออนุญาตเป็นครั้งๆ ไป ถ้าอุปกรณ์เสียหาย ผู้ลงชื่อขอยืมต้องชดใช้เต็มจำนวน
16. ข้อตกลงในการเรียน

      16.1 การขาดเรียน 
นักเรียนต้องเขียนส่งใบลาทุกครั้ง จึงอนุญาตให้ฝึกปฏิบัติการนอกเวลาเรียนได้ และไม่อนุญาตให้เพื่อนลาเรียนแทนกัน

 - กรณีลาป่วย อนุญาตให้ฝึกชดเชยได้อย่างช้าภายในสัปดาห์ถัดไป โดยนัดวันและเวลาอาจารย์ล่วงหน้า
 - กรณีลากิจ ต้องแจ้งให้อาจารย์ทราบล่วงหน้าทุกครั้ง จึงจะอนุญาตให้ฝึกปฏิบัติการชดเชย ทั้งนี้ต้องนัดวันและเวลาอาจารย์ล่วงหน้า (กรณีที่แจ้งการลาหลังจากขาดเรียนจะไม่อนุญาตให้เข้าฝึกปฏิบัติการทุกกรณี)
- กรณีขอลาเรียนเท็จ ถือเป็นความผิดร้ายแรง จะถูกตัดคะแนน 100% ของคะแนนเก็บครั้งนั้น
      16.2 การเข้าชั้นเรียน 

 - นักเรียนต้องเข้าฝึกปฏิบัติการในวันและเวลาเรียนตามตารางสอนของโรงเรียน
- กรณีเซ็นชื่อเข้าเรียนแทนกัน จะถูกตัดคะแนน 50% ของคะแนนที่ได้รับครั้งนั้น ทั้งผู้มอบหมายให้เซ็นชื่อและผู้เซ็นชื่อ
- กรณีนักเรียนหนีการฝึกปฏิบัติการ (เซ็นชื่อแล้ว ไม่ฝึกปฏิบัติการ) ถือเป็นความผิดร้ายแรง จะถูกตัดคะแนน 100% ของคะแนนเก็บครั้งนั้น
16.3 ค่าเสียหายจากการทำปฏิบัติการ

    กรณีที่นักเรียนทำอุปกรณ์ทดลองเสียหาย นักเรียนต้องรับผิดชอบค่าเสียหายทั้งกลุ่ม ตามราคาอุปกรณ์ทดลองจริงเต็มจำนวน ทั้งนี้ต้องชำระเงินให้เรียบร้อยก่อนสัปดาห์สอบภาคปฏิบัติ มิฉะนั้นจะไม่พิจารณาคะแนนสอบปลายภาคเรียน
